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1.1 
집합이다 집합이 아니다(a) .                            (b) .
집합이 아니다 집합이다(c) .                       (d) .

1.3 
(a)                             (b)           

(c)                                  (d) 

 


 

                           

1.5  

(a)                               (b)       

(c)  ∪                        (d) ∩     

1.7 

(a) 

× 


 × 

 × 
 


                (b) 


÷ 


 


×   

(c) 

 

  × 

 


× 


 

        (d) 

÷ 


 

   

× 


 



1.9
(a)    ×    원( )
(b)    ×   원( )

1.11

(일 동안 하루에 먹을 닭고기의 양) 

 

  ÷   


÷   


× 


 


kg

1.13
육면체 보관함 내부의 밑면은 한 변의 길이가 cm 다른 변의 길이가 , cm인 직사각형이고, 
육면체 보관함 내부의 높이는     cm이다 따라서 빈 공간의 부피는 . 

 ×  ×   cm 이다.
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2.1 
(a) 는 의 약수가 아니다.            (b) 는 의 약수이다.
(c) 은 의 약수이다.                (d) 는 의 약수가 아니다.

2.3
(a) 은 소수이다.                       (b) 은 소수가 아니다.
(c) 는 소수가 아니다.                 (d) 은 소수이다.

2.5
(a)                       
(b)        
(c)             
(d)                

2.7
(a)                                (b)     
(c)                                   (d)   

2.9
(a)                                        (b)  
(c)                                        (d) 

2.11
과 의 최대공약수를 구하고 최대공약수의 약수가 의 값이면 두 수는 자연수이다.

과 의 최대공약수는 이므로 의 값은    이다.

2.13
분과 분의 최소공배수는 분이다 따라서 서울역에서 부산행 열차와 광주행 열차가 동. 
시에 출발하는 시간은 시, 시 분, 시 분이다.
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3.1 

(a) 
                                 (b) 



(c) 
                                (d) 



(e) 
                             (f) 



3.3

(a)                                  (b) 
(c)                                (d) 
(e)                             (f) 

3.5

(a)                                   (b) 
(c)                                 (d) 
(e)                               (f) 

3.7

(a) 
                                (b) 



(c) 
                              (d) 



(e) 
                            (f) 



3.9




×  이므로 우리 학과의 학년 학생 수는 우리 대학의 학년 학생 수의 

이다.

3.11

  


×    원 이므로 이 만년필의 정상가격은 ( ) 원이다.



3.13
구두의 정가를 원이라 하면 판매가격은  원 이고( ) ,  원( )  원 이므로 ( )

   원 이다( ) . 

3.15

  


 


 A

3.17 
원래 정사각형 모양의 칩의 가로와 세로의 길이를 각각  라 하면 칩의 넓이는   이

다 새로운 칩의 가로 길이는 .   세로 길이는 ,  이므로 새로운 칩의 넓이는 
   ×   이다 따라서 칩의 넓이가 . 에서 으로 변하였으므로 넓이, 

는 만큼 줄었다 따라서 새로운 칩의 넓이는 기촌 칩의 넓이에 비하여 . 가 줄었다.
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4.1 

(a)    ×에서   이다.        (b)    × 에서   

 이다.

(c)    × 

 에서   

 이다.           (d) 

  


× 에서   

 이다.

4.3

(a)   

 


  ×   


×   


×                

(b) 

 


 


 


×   


×   


×       

(c)        ×    ×    ×         

(d)     

  ×   ×   


×       

4.5 
(a)    × 이므로 이 숲에 있는 다람쥐의 수는 ,  ×    마리 이다( ) .
(b)    × 이므로 이 숲에 있는 토끼의 수는 ,  ×    마리 이다( ) .

4.7 

세로의 길이를 (a) 라 하면,       에서     이다(cm) .
세로의 길이를 (b) 라 하면,       에서    이다(cm) .
세로의 길이를 (c) 라 하면,       에서  ≒  이다(cm) .

4.9 

(a)       로부터  

 ×
  이다(m) .

(b)       로부터  

 × 
  이다(N) .

4.11 
주어진 문자열에서 가 연달아 번 가 연달아 번 가 연달아 번 나타나므로 주어진  (a) x 3 , y 3 , z 5
문자열을 방법으로 압축하면 이다    RLE x3y3z5 .
압축 전 주어진 문자열은 개의 문자로 구성되었고 압축 후 문자열은 개의 문자로 (b) 11 , 6



구성되었으므로 데이터 압축비는    

 이다.

의 결과를 이용하면 공간 절약비는 (c) (b)   


 

 이다.
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5.1 

(a)    ×  ×  ×  ×  ×  ×        

(b)    ×  ×  ×   

(c)    



× ×  × 


 

         

(d)    



×  × 


 



(e)      ×   ×     

(f)      ×   ×    ×    

(g)    



 ×  ×  × 


 



(h)    


×  × 


 



5.3 

(a)  ×  ÷       

(b)  ÷  ×        

(c) 


 ×  

      

(d) 
 ×
 

         

(e)  ×   ÷   ×          

(f)  ÷   ×  ÷            

(g)      ×     

(h) 
 

 


 ×  




 


 

5.5 

의 제곱근은 과 이고 제곱근 는 (a) 169 13 -13 169   이다.

의 제곱근은 과 이고 제곱근 는 (b) 289 17 -17 289   이다.

의 제곱근은 (c) 39  와  이고 제곱근 는 39  이다.

의 제곱근은 (d) 122  와  이고 제곱근 는 122  이다. 



5.7 

(a) 는 양수이므로 제곱근을 나타내는 방법에 의하여   이다.

(b)  은 음수이므로 제곱근을 나타내는 방법에 의하여       

이다    .
(c)   이면   는 양수이므로 제곱근을 나타내는 방법에 의하여 

        이다.
(d)   이면   는 음수이므로 제곱근을 나타내는 방법에 의하여

             이다.
(e)    이면   는 양수이므로 제곱근을 나타내는 방법에 의하여 

          이다.
(f)    이면   는 음수이므로 제곱근을 나타내는 방법에 의하여 

                 이다.

5.9 

(a) 





 ×

 × 




(b) 


 ×

 × 




(c) 












 × 

 × 




(d) 








 × 

 × 




(e) 








 ×

 × 
 



(f) 









 ×

 × 




5.11 

(a)  ×    ×    원 이다( ) .

(b)  ×    ×    원 이다( ) .



5.13 

  




  ×  ×   ×




× 




× 

    × 





×  


 ×  ms

                   




 × ≒ 이므로 우주선이 달을 탈출하기 위한 최소 속력은 , 

초속 m이다.
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6.1 

(a) a   ×     ×  ×     ×  y이므로    이다.    

(b) f   ×     ×  ×     ×  a이므로    이다.

(c) M   ×    ×  ×     ×  이므로    이다.

(d) Y   ×    ×  ×    × E이므로    이다.

(e) T   ×    ×   ×    ×  Y이므로     이다.

(f) k   ×    ×   ×    ×   Z이므로     이다.

(g) z   ×     ×   ×    ×   Z이므로     이다.

(h) P   ×    ×  ×     ×  p 이므로    이다.

6.3 

(a) J   ×  mJ이므로     ×  이다.

(b) Ω   ×  MΩ   ×   MΩ이므로     ×   이다.

(c) A   ×  A   ×  A 이므로     ×  이다.

(d) mol   ×  mmol   ×  mmol이므로     × 이다. 

(e) cd   ×   ×  cd   ×   Gcd이므로     ×   이다. 

(f) K   ×   ×K   ×   kK 이므로     ×   이다.

6.5 

(a)    ×                    (b)    × 

(c)    ×                   (d)    ×

(e)  ×   ×                 (f)  ×    ×  

(g)  ×     ×            (h)  ×     ×  

6.7 

과학적 표기법으로 나타내면    ×  km이고 공학적 표기법으로 나타내면, 

   ×  km이다.

6.9 

(a) 만 × mSv   ×  ×  ×   Sv   ×  Sv   ×  kSv 이므로
      이다. 



(b) 억 천만 × mSv   ×  ×  ×   Sv

                         ×  × ×  × Sv   ×Sv     

이므로       × 이다. 
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7.1 
(a)     

(b)            
(c)          

(d)            

(e)   ×       ×     

(f)   ÷      ÷    



7.3 

절대오차는 (a)       이고 상대오차는 
    

 


이다. 

절대오차는 (b)       이고 상대오차는 
    

 


이다. 

절대오차는 (c)         이고 상대오차는 

      
 

 이다. 

절대오차는 (d)         이고 상대오차는 

      
 


 


이다. 

절대오차는 (e)       이고 상대오차는  
    

 


 

 이다. 

절대오차는 (f)       이고 상대오차는  
    

 


 

 이다. 

7.5 
번째 유효숫자 다음 자릿수인 를 반올림하여 이다(a) 4 9 13580 .
번째 유효숫자 다음 자릿수인 을 반올림하여 이다(b) 3 7 13600 .
번째 유효숫자 다음 자릿수인 을 반올림하여 이다(c) 4 0 6.921 .
번째 유효숫자 다음 자릿수인 를 반올림하여 이다(d) 2 2 6.9 .
번째 유효숫자 다음 자릿수인 을 반올림하여 이다(e) 3 8 0.000903 .
번째 유효숫자 다음 자릿수인 를 반올림하여 이다(f) 2 2 0.00090 .

7.7 
곱셈의 결과는 유효숫자 개로 나타내어야 하므로 (a) 2 7.23× 이다3.2=23.136 23 .≒
곱셈의 결과는 유효숫자 개로 나타내어야 하므로 (b) 3 7.23× 이다3.200=23.136 23.1 .≒
곱셈의 결과는 유효숫자 개로 나타내어야 하므로 (c) 2 0.0326× 이다19=0.6194 0.62 .≒
곱셈의 결과는 유효숫자 개로 나타내어야 하므로 (d) 1 0.004× 이다1984=7.936 8 .≒
나눗셈의 결과는 유효숫자 개로 나타내어야 하므로 (e) 2 13.31÷4.8=2.77291⋯ 이다2.8 .≒



(f) 나눗셈의 결과는 유효숫자 개로 나타내어야 하므로  4 13.31÷4.800=2.77291⋯ 이다2.773 .≒

7.9 

는 유효숫자가 자리이고 4  는 유효숫자가 자리이므로5 ,   
 는 유효숫자 자리로 나타4

내야 한다 따라서 .  


  ⋯  이다.   

7.11
tan 와 항공기 고도는 모두 유효숫자가 개이다 따라서 . 

활공 거리 tan 

고도



  ⋯ ≒m

이다. 
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8.1

(a)    ×        

(b)    ×     

(c)    ×       

(d)    ×       ×     

(e)    ×       ×     

(f)    ×       ×     

8.3 

(a)            

(b)                

(c)                

(d) 




 
 







(e) 


 


 

 
 

 
  








(f) 


 

 
 


 






8.5 
(a)                   

(b)                    

(c)                               

(d) 

    


            


        


   

(e)    


         


             


     


      

(f) 

  


  


      


     


 


  


 


   







  

8.7 

(a)    ×     

(b)    ×      ×   

(c)       ×      ×    



(d)         ×       ×      

(e)      ×      ×            

(f)      ×      ×              

(g)                          

(h)                         

8.9 

(a)                  

(b)                

(c)                     

(d)                               

(e)    
                             

(f) 




  


  

  


         

         


   
   




8.11 

      


    


     




이므로  의 허수부분은   
 이다.
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9.1 
스칼라                          스칼라(a) (b) 
벡터                            스칼라(c) (d) 
벡터                            스칼라(e) (f) 

9.3 

(a)                         

(b)                          

(c)                            

(d)                          

(e)                        

(f)                         

9.5 

(a)            이므로  와 같은 방향을 갖는 단위벡터는




        





 




이다    .

(b)            이므로 와 반대 방향을 갖는 단위벡터는




         


 


 




이다    .

(c)             이므로  와 같은 방향을 갖는 단위벡터는




           


   




이다    .



(d)             이므로  와 반대 방향을 갖는 단위벡터는

 


          


    




이다    .

9.7 

(a) ⋅    ×   ×   

(b) ⋅     ×    ×     

(c)  ⋅   ×    ×    ×   

(d) ⋅   ×     ×    ×    

9.9 

(a) ⋅         에서    이다.

(b) ⋅          에서    이다.

(c) ⋅           에서    이다.

(d) ⋅            에서   이다.

9.11 

물체를 음의 축 방향으로 m 이동한 것을 벡터로 나타내면    이므로 힘이 한 일 , 는

  ⋅       ⋅            ⋅         J

이다.

9.13 
오른손 법칙에 의하여 

   ×           ×       

                                   
 

     
 

    
 



                                          

이다.           이므로 



             

이다 따라서 .        이다. 
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10.1 
(a)  는  × 행렬이므로       이다.
(b) 는  × 행렬이므로       이다.
(c) 는  × 행렬이므로       이다.
(d)  는  × 행렬이므로       이다.
(e)  는  × 행렬이므로       이다.
(f) 는  × 행렬이므로       이다.

10.3 
(a)      ,       ,     이어야 한다. 

따라서               이다.

(b)                이어야 한다. 
따라서               이다.

(c)                 이어야 한다. 
따라서               이다.

(d)                    이어야 한다. 
따라서               이다.

(e)                       이어야 한다. 
따라서              이다.

(f)                    이어야 한다. 
따라서              이다.

10.5 

(a)  


 


  

  
                  (b)  



 


  

  

10.7 
(a)  가  ×  행렬이고  가  ×  행렬이므로  는 정의되고 

    



인      × 행렬이다.

(b) 가  × 행렬이고  가  × 행렬이므로  는 정의되고 

 










    
   
   

인     × 행렬이다.

10.9 
(a) det                                (b) det    

(c) det                               (d) det   

(e) det                               (f) det   

10.11 
(a)                                   (b)       

(c)                                 (d)       

10.13 

화학방정식을 








탄소

수소
산소

의 행렬을 이용하여 나타내면











 










 










 










이다 이를 정리하면 .         이다 이를 풀면 .       이다.



연습문제Chapter 11 

11.1 
다대일 대응이므로 함수이다(a) .
일대일 대응이므로 함수이다(b) .
일대다 대응이므로 함수가 아니다(c) .
다대일 대응이므로 함수이다(d) .

11.3 
(a)  의 원소인 에 대응하는  의 원소가 없기 때문에 함수가 아니다.
(b)  의 원소인 에 대응하는  의 원소가 없기 때문에 함수가 아니다.
(b)  의 원소인 에  의 원소가 개 대응하기 때문에 함수가 아니다2 .
(d)  의 원소인 에  의 원소가 개 대응하기 때문에 함수가 아니다3 .

11.5 
수평선 검사에 의하여 정의역 (a) ℝ 에서     는 단사 함수이다.
수평선 검사에 의하여 정의역 (b)     에서     는 단사 함수이다.

수평선 검사에 의하여 정의역 (c) ℝ 에서    은 단사 함수가 아니다.

수평선 검사에 의하여 정의역 (d)    에서    은 단사 함수이다.

수평선 검사에 의하여 정의역 (e)        에서     은 단사 함수이다.

수평선 검사에 의하여 정의역 (f)      에서     은 단사 함수가 아니다.

11.7 
(a)                            
(b)     

(c)                   

(d)                    

(e)                           

(f)             

11.9 
(a)  ∘                      (b)  ∘       

(c)  ∘                   (d)  ∘          

(e)  ∘      

  
              (f)  ∘    


 


  





11.11 

회전관성  가 
 배 줄면 


 이고 각속도 , 가 배 늘면,  이다. 

따라서 이때의 운동에너지는




 


   

  ⋅ 


 

  

이므로 처음 운동에너지의 , 배가 된다 따라서 축에 대한 회전관성이 . 

 배 줄고 각속도가 

배 늘었을 때 운동에너지는 처음 운동에너지의 , 배로 늘어난다.  



연습문제Chapter 12 

12.1 
단항식이다 단항식이 아니다(a) .                             (b) .
단항식이다 단항식이다(c) .                             (d) . 
단항식이 아니다 단항식이 아니다(e) .                        (f) . 

12.3 
다항식이 아니다 다항식이다 차수 (a) .                       (b) . : 5
다항식이다 차수 다항식이다 차수 (c) . : 3                   (d) . : 2
다항식이 아니다 다항식이 아니다(e) .                       (f) .

12.5 

내림차순 (a) :           오름차순 ,       :          

내림차순 (b) :            오름차순 ,     :           

내림차순 (c) :         오름차순 ,        :         

내림차순 (d) :            오름차순 ,     :           

12.7 

(a)                           (b)          

(c)    



                     (d) 


 



 



12.9 

(a) 절편 :    

 ,   절편 :   

(b) 절편 :   

 ,     절편 :    

(c) 절편 :   

 ,     절편 :   

(d) 절편 :    

 ,   절편 :    



12.11 

(a)       이므로 최솟값은 , 이다.

(b)     


  

 이므로 최솟값은 ,  

 이다.

(c)      


  

 이므로 최솟값은 ,  

 이다.

(d)      


  

 이므로 최솟값은 , 

 이다.

12.13 
(a)    

(b)   ⋅    

12.15 

   ⋅⋅  ⋅⋅   J  

12.17 

공이 최고 높이에 도달하면 (a)   이다 따라서 .      에서   
 이다.

의 결과에 의하여 공의 최고 높이는 (b) (a)

  ⋅


 


⋅ 


  




 


이다.



연습문제Chapter 13 

13.1 
항등식이다                         방정식이다(a) (b) .
항등식이다 방정식이다(c) .                         (d) .
방정식이다 항등식이다(e) .                         (f) .
방정식이다 방정식이다(g) .                         (h) .

 

13.3 

(a)    


                     (b)   


   

(c)                              (d)        



(e)         


               (f)    


   


    



13.5 

(a)        이므로,   에서   

 이다. 

(b)         이므로,     에서   

 이다.

(c)       이므로,    에서    이다.

(d)       이므로,     에서   

 이다.

13.7 

(a)   

 ±                  

(b)  

 ±

(c)  

 ±                      

(d)  

 ± 

(e)  

 ± 에서  

  
    

  
  

 이다.

(f)  

± 
에서  

  
 


  

  
  이다.



13.9 

(a)   

                           (b)   

  

(c)   

                           (d)   



13.11 

(a)                          (b)   


   



(c)   


   

             (d)       

13.13 




 


 


에서       이므로 


 


 


이다.




 


 


 

 이므로   

 이다.

13.15 
출발한 지 초 후   m이므로 이를 식에 대입하면 , 

    

이다 출발한 지 . 초 후   m이므로 이를 식에 대입하면 , 

    

이다 이 연립방정식을 풀면 초기 속도는 . ,   m s이고 가속도는   m s이다.
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14.1 
(a) <                                (b) <
(c) <                                (d) >
(e) <                                (f) <
(g) >                                (h) >

14.3 
(a)   ≤    ≤                    
(b)   ≤    ≤ 

(c)   ≤    ≤                 
(d)   ≤    ≤ 

(e)   ≤     ≤               
(f)   ≤     ≤ 

14.5 

(a)    

                           (b)    



(c)                                 (d)   



(e)  ≥                              (f)  ≥ 



14.7 

(a)     

                         (b)  ≥ 

(c)   ≤                             (d)  ≥ 

14.9 

(a) 
 

≤  ≤

  
           

(b)  ≤

  
또는   ≥

  

(c)                       

(d)       또는       

(e)  ≤

  또는   ≥

    



(f) 
 

≤  ≤

  

14.11 
모든 실수                           해는 없다(a) (b) .
모든 실수                           해는 없다(c) (d) .
해는 없다 모든 실수(e) .                           (f) 

14.13 

      이므로   





 이다.  ≤ 이므로  ≤ 






⋅   이다. 

따라서 속력의 범위는  ≤  ≤  m s이다. 

14.15 

 ≤  ≤ 이므로  ≤  ≤  이다. 

따라서 

   으로부터  ≤  ≤ 이다.
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15.1 
유리함수                             유리함수(a) (b) 
무리함수                             무리함수(c) (d) 
유리함수                             무리함수(e) (f) 

  

15.3 
(a)                                      (b)

                      

(c)                                      (d)

                   

15.5 

(a)                                  (b)   



(c)   

                               (d)    


   

(e)                                  (f)   

 ,   

15.7 

(a)    ≥  

                      (b)    ≤ 

 



(c) ℝ                                   (d)    ≥  또는  ≤ 

(e) ℝ                                   (f)     ≤  ≤ 

15.9 
(a)                                    (b)   

(c)                                    (d)       

(e)                                    (f)   



15.11 

무궁화호 기차의 속력을 시속 km라 하면 새마을호 기차의 속력은 시속 ,   km이다. 
따라서




 


 



이고 이를 풀면   이다. 

15.13 
잔잔한 물에서 배의 속력을 시속 km라 하면,

 


 


 

이다 모든 항에 .      를 곱하면               이고, 

이를 정리하면      이다 이차방정식을 풀면. ,    또는     인데,
  이어야 하므로   이다 따라서 잔잔한 물에서 배의 속력은 시속 . km이다.

15.15 

(a) 


(b)  



(c) 


    

 을 만족하는   이므로 호스 만을 사용하여 물탱크를 채우는 

데 걸리는 시간은     


 분이다.
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16.1 

(a) 




⋅




 



 



 




                 (b) 




÷ 




 



 



 




(c)   ⋅   




⋅




 




            (d)   ÷    




÷ 




 
 



(e)  ⋅   




⋅




 




           (f)   ÷   




÷ 




 
 



16.3  

(a)

 

2 1 1 2

1

2

3

4

(b)    

2 1 1 2

1

2

3

4

(c)

2 1 1 2

4

3

2

1

(d)  

2 1 1 2

4

3

2

1



(e)

4 2 2 4

5

10

15

20

(f) 

4 2 2 4

15

10

5

5

10

15

에서 ((e) 축 절편은 2)

16.5 

(a)   

                                  (b)   




 ,   






(c)                                      (d)    



(e)     또는                         (f)    

16.7 

(a) log 
                                (b) log 



(c) log 
                                 (d) log 



(e) log                               (f) 

16.9 

(a) log   log 
                        (b) log 

   log 
 

(c) log


 
   log



 
                     (d) log



 
  log



 


16.11 

(a)      log 

                        (b)   


  log 




(c)  log   log 

log 
                      (d)    ,   



16.13 

(a)   
 에서  log 

log 



이므로  ≒ 일이다.

(b)   
 에서  log 

log 



이므로  ≒ 일이다.

16.15 

   ×      ×     


 이므로 다음과 같다.

     ln 

    ×    ×  × ln    ×  m s
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17.1 
(a)  °                                   (b)  °

(c) °                                     (d) °

(e) 


                                   (f) 



(g) 


                                     (h) 



17.3 
(a) csc     sec     cot   

(b) csc     sec     cot   

(c) csc     sec     cot   

(d) csc     sec     cot   

(e) csc     sec     cot   

(f) csc     sec     cot   

17.5 
(a)                                         (b) 
(c)                                         (d) 

(e)                                        (f) 


17.7 

최솟값 (a) :  
 최댓값 ,  : 

 최솟값               (b) :   최댓값 ,  : 

최솟값 (c) :  최댓값 ,  :  최솟값                  (d) :   최댓값 ,  : 
최솟값 (e) :   최댓값 ,  :  최솟값                 (f) :   최댓값 ,  : 

17.9 
(a)                                        (b)  

17.11 

(a) 


  
                             (b) 



  



(c)    

  
                          (d)  

  

17.13 



sin 


sin 



 


로부터 sin   


×   

 이다.

17.15 

  
 sin     



 

sin 


 




  

    ≒ 
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18.1 
(a) 가 의 왼쪽에서 로 접근하면 함수의 그래프는 로 접근하므로 

lim
→

        

    
이다   .      

              
(b) 가 의 오른쪽에서 로 접근하면 함수의 그래프는 으로 접근하므로 

lim
→

      

이다   .

(c) 가 의 왼쪽에서 로 접근하면 함수의 그래프는 로 접근하므로 

lim
→

         

        
이다   .          

     
(d) 가 의 오른쪽에서 로 접근하면 함수의 그래프는 로 접근하므로 

lim
→

   

이다   .

18.3 

(a) lim
→

   lim
→



 lim

→
     , lim

→
   lim

→



 lim

→
  이므로 

    lim
→

 는 존재하지 않는다.

(b) lim
→

   lim
→



 lim

→
    , lim

→
   lim

→



 lim

→
  이므로 

    lim
→

   이다.



(c) lim
→

   lim
→

     , lim
→

   lim
→

  이므로 lim
→

   이다.

(d) lim
→

   lim
→

   , lim
→

   lim
→

    이므로 lim
→

   이다.

18.5 

(a) lim
→

  
     


                        

(b) lim
→  

        

(c) lim
→
 

  
 

                         

(d) lim
→  
 

  
 

 
 

18.7 

(a) lim
→
 

  
 lim

→       

  





  

(b) lim
→ 
  

  
 lim

→    

      
 

(c) lim
→
 

  
 lim

→ 
     

  
 

   

(d) lim
→ 
  

  
 lim

→ 
 

      
 

18.9  

(a) lim
→


sin 
 

                         (b) lim
→
sin 


 

   

(c) lim
→


tan 
 

                       (d) lim
→
tan 


 


 



18.11 

(a) lim
→

       이므로,  는   에서 연속이다.

(b)  가 존재하지 않으므로,  는   에서 연속이 아니다.

(c) lim
→

      이므로,  는   에서 연속이다.

(d) lim
→

    ≠    이므로,  는   에서 연속이 아니다.



18.13 

(a) lim
→ 




   


  


                 (b) lim

→ 
            



연습문제Chapter 19 

19.1 

(a)  


 

    


      
 


 

(b) 


  

     


      
 


 

(c)  




     


        
 

 
 

19.3 

(a)     
                          (b)  ′    

  

(c)  ′    
                            (d)  ′        

(e)  ′                                    (f)  ′   

19.5 

(a)  ′  ⋅    ⋅                        
(b)  ′  ⋅     ⋅    

(c)  ′        ⋅                             

(d)  ′      ⋅    

(e)  ′                   ⋅            

(f)  ′                       

           

19.7 

(a)  ′    cos                      
(b)  ′  cos   sin 

(c)  ′  

 tan   


 sec            

(d)  ′  

 cos   


 sin 

(e)  ′  cos  cos   sin  sin   cos   sin                        

(f)  ′   sin  tan   cos  sec 



19.9 

(a)  ′                              

(b)  ′       ⋅     

(c)  ′       ⋅                             

(d)  ′       ⋅              

(e)  ′         ⋅                                 

(f)  ′          ⋅                  

19.11 
(a)  ′   cos    ⋅   cos                    

(b)  ′   cos    ⋅     cos   

(c)  ′    sin    ⋅          sin                   

(d)  ′    sin   ⋅      sin    

(e)  ′   sec      ⋅       sec                    

(f)  ′   sec      ⋅         sec      

19.13 

(a)        




이므로 합성함수의 미분법에 의하여 

       ′   


    

 



     이다.

(b)   일 때 물체의 가속도는 다음과 같다.

   


  

 



   



19.15 

  


           이므로 




  ′           ′  

                     

이다.



연습문제Chapter 20 

20.1 

(a)  ′    ≠  이므로  는  의 원시함수가 아니다.

(b)  ′    ≠  이므로  는  의 원시함수가 아니다.

(c)  ′      이므로  는  의 원시함수이다.

(d)  ′      ≠  이므로  는  의 원시함수가 아니다.

               
20.3 

(a)        


  


  

(b)          


  


                        

(c)    


   


   ln                                                    

(d)  


 

    


 




 

                                           
        
20.5 
(a)     라 하면 치환적분에 의하여 

           


    


   

이다   .

(b)     라 하면 치환적분에 의하여 

           


    


     

이다   .

(c)     이라 하면 치환적분에 의하여 

        




  







   


 





 

이다   .



(d)     라 하면 치환적분에 의하여 

          




  







   


 





 

이다   .

(e)      이라 하면  ′      이다 치환적분에 의하여 . 

          


    


    

이다   .

(f)      이라 하면  ′      이다 치환적분에 의하여 . 

           


    


     

이다   .

(g)      이라 하면  ′      이다 치환적분에 의하여 . 

          




  







   


   





 

이다   . 

(h)      이라 하면  ′      이다 치환적분에 의하여 . 

           




  







   


   





 

이다   .



20.7 
(a)      라 하면  ′     이다 치환적분에 의하여 . 

 


   


   


   ln        ln           

이다   .

(b)      이라 하면  ′      이다 치환적분에 의하여 . 


  


   


  ln       ln           

이다   .

(c)      이라 하면  ′      이므로   


이다 치환적분에 의하여 . 

  


   


⋅ 


   


      


         

이다   .

(d)      라 하면  ′      이므로   


이다 치환적분에 의하여 . 

   


   


⋅ 


  


     


         

이다   .

(e)      이라 하면  ′      이므로   


이다 치환적분에 의하여 . 

  


  

 



⋅ 


  


⋅ 





     




    

이다   .



(f)      라 하면  ′      이므로   


이다 치환적분에 의하여 . 

  


   

 



⋅ 


  


⋅ 







   


   





    

이다   .

20.9 

(a)    라 하면  ′      이므로   


이다 치환적분에 의하여 . 

 sin     sin  ⋅ 


   


cos      


cos   

이다   .

(b)    

라 하면  ′   


  이므로    이다 치환적분에 의하여 . 

 cos 


    cos ⋅  sin     sin 


  

이다   .

(c)      이라 하면  ′      이므로   


이다 치환적분에 의하여  . 

sin        sin ⋅ 


   


cos      


cos        

이다   .

(d)      라 하면  ′      이므로    


이다 치환적분에 의하여. 

 

cos        cos  ⋅  


    


sin      


sin      

이다   .



(e)      이라 하면  ′      이므로   


이다 치환적분에 의하여 . 

 sec        sec  ⋅ 


  


tan     


tan      

이다   .

(f)      라 하면  ′      이므로    


이다 치환적분에 의하여 . 

 sec       sec ⋅  


    


tan      


tan      

이다   .

20.11 
m에서 m로 m를 늘리는 데 N의 힘이 들었으므로 후크의 법칙에 의하여 

  ⋅에서   


 이다 따라서. 

   




   ⋅ 


 





  




  J

이다.

20.13
  에서   까지 움직이는 데 필요한 일 는

  








  








  ⋅    




 




이다.


